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S1. Выбор уравнения для моделирования реакций

В дальнейших уравнениях [F] обозначает 
концентрацию F-актина, [G] - обозначение 
концентрации G-актина, kon - константа 
скорости полимеризации актина, koff - скорость 
деполимеризации актина, kb - скорость ветвления, 
[Arp] - концентрация Arp2/3.

Для определения вероятности прикрепления 
мономера актина к филаменту, состоящему 
из N нитей FN+G→FN+1, мы имеем следующее 
уравнение:

молекул актина, что сопоставимо по количеству с 
количеством актиновых филаментов. При толщине 
полимеризационного слоя 7 G-актиновых единиц 
(как в модели) и коэффициенте диффузии 13,7 
мкм2/с [1] характерное время диффузии новых 
мономеров актина в область полимеризации 
составляет 0,01 с. Таким образом, за 0,001 с новые 
мономеры актина не успеют диффундировать в 
область полимеризации (меньший временной шаг 
делать не стоит). Приближенные к характерным 
для модели времена полимеризации актина плохо 
описываются предложенным приближением, 
поэтому нам приходится принимать временной 
шаг равным 0,01 и более сложное описание 
скоростей полимеризации. Деполимеризация 
актина описана аналогичным образом, чтобы 
сохранить единообразие подхода к одному и тому 
же процессу.

Для реакции ветвления актина и максимальной 
скорости ветвления kb=90000, используемой в 
модели, условие (1) выполняется при t=0.01, 
поэтому мы можем использовать простую 
аппроксимацию:

Для цитирования: Коробкина Ю.Д.Д. et al. СБФ 2024 II; 2 (3) сс. 18-25

Pon = 1−
1

exp(kon[G]dt)

Для достаточно малого временного шага можно 
рассмотреть более простую аппроксимацию 
возможности роста ветви F-актина:

Где

 если dt<0.001 или меньше (1). 
Однако при [G] = 10 мкМ и длине ламеллиподий 

h = 1 мкм и d = 0,2 мкм этот объем содержит 1300 
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S2. Модель с ограниченным перекрытием 
ветвей

В модели с ограниченным перекрытием 
ветвей экспериментальный рост ламеллиподий 
был получен для скоростей ветвления k на 
порядок выше. Как и в основной модели, скорость 
роста псевдоподии не показала статистически 
значимой зависимости ни от скорости ветвления 
k, ни от расстояния до мембраны H в большом 
интервале значений параметров. При H > 3 
скорость роста псевдоподии изменилась не более 
чем на 10%. При k > 30000 (М × с)-1 скорость роста 
псевдоподии изменилась не более чем на 20%. 

Рисунок S1. Результаты компьютерного моделирования. 
(А) Типичная актиновая сеть, предсказанная моделью  
с ограниченным перекрытием актиновых ветвей для 
параметров k = 90000 (M x s)-1, D = H = 6 актиновых единиц. 
(B) Зависимость скорости роста псевдоподии от скорости 
ветвления k. (C) Зависимость скорости роста псевдоподии 
от расстояния от точки ветвления до мембраны H.
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